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(54) Title: PLUG-IN CONNECTOR FOR CONNECTING TWO FLAT STRIP CONDUCTORS AND ASSOCIATED PLUG-IN 
CONNECTOR SYSTEM 

(54) Bezeichnung: STECKVERBINDER ZUR VERBINDUNG ZWEIER FLACHBANDLEITER SOWIE ZUGEHORIGES 
STECKVERBINDERSYSTEM 




S ( 57 ) Abstract: The invention relates to a plug-in connector (10) for connecting two flat strip conductors (11,12), comprising at 
least one spring element (27) which provides the required normal contact power for the connection of the two flat strip conductors. 

^ Tne spring element (27) contacts the two flat strip connectors (11, 12) and produces the electric contact between the two flat strip 
connectors. 



(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Steckverbinder (10) zur Verbindung zweier Flachbandleiter (11, 
12), der mindestens ein Federelement (27) aufweist, das die fur die Verbindung der beiden Flachbandleiter notwendige Kontaktnor- 
malkraft aufbringt. Das Federelement (27) kontaktiert beide Flachbandleiter (1 1, 12) und stellt die elektrische Verbindung zwischen 
den beiden Flachbandleitern her. 
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Steckverbinder zur Verbindung zweier Flachbandleiter 
sowie zugehoriges Steckverbindersystem 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Steckverbinder zur Verbin- 
dung zweier Flachbandleiter sowie ein Steckverbindersystem. 

Flachbandleiter finden in vielen Einsatzgebieten der Technik ein 
immer breiteres Anwendungsgebiet, da mit ihnen auf einfache Art 
und Weise vorgeformte Leitungssatze gebildet werden konnen, die 
sich bei der Montage einfach und schnell verlegen lassen. Ein An- 
wendungsgebiet dieser Flachbandleiter ist vermehrt die Kraftfahr- 
zeugindustrie, da durch die Verwendung vieler elektronischer Kom- 
ponenten im Fahrzeug die sich ergebenden Stromflusse immer gro- 
wer werden. Der fur einen grofceren Stromflufi benotigte groSere 
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Leiterquerschnitt kann bei Flachbandleitern durch die Breite der 
Leiterbahn angepaSt werden. 

Bei der Verbindung zweier Flachbandleiter werden unter anderem 
Federelemente verwendet, die so angeordnet werden, dafc sie die fur 
den Kontakt notwendige Kontaktnormalkraft zwischen den beiden 
Flachbandleitern aufbringen. 

Aus der FR-A-1 236 251 ist ein Steckverbinder zur Verbindung 
zweier Flachbandleiter bekannt, wobei jeder Flachbandleiter jeweils 
an einer Halterung festgelegt ist, die ein Federelement aufweist, 
uber das der Flachbandleiter gespannt ist. Bei diesem Steckverbin- 
der liegen die abisolierten Flachbandleiter jedoch jeweils mit ihrer 
Kontaktflache offen auf ihrer jeweiligen Halterung. 

Aus der DE 198 32 Oil Al ist ein AnschluSbereich zur Verbindung 
zweier Flachbandleiter bekannt, bei dem der eine Flachbandleiter im 
Inneren des Gehauses des Anschlu&bereichs urn eine im Gehause 
verschiebbare Halterung angeordnet ist. Diese Halterung weist Fe- 
derelement auf, die den einen Flachbandleiter auf den anderen 
Flachbandleiter drucken, um die notwendige Kontaktnormalkraft zu 
erzeugen. Dieser AnschluSbereich ist von seinem Gesamtaufbau mit 
seiner verschiebbaren Halterung kompliziert und teuer, da ein 
schwenkbarer Verstellmechanismus vorgesehen ist, der die not- 
wendige Kontaktnormalkraft erzeugt. 

Fur einen guten elektrischen Kontakt ist der tjbergangswiderstand 
zwischen den beiden Flachbandleitern an der Kontaktierungsstelle 
sowie die an dieser Kontaktierungsstelle ausgeubte Kontaktnormal- 
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kraft von entscheidender Bedeutung. In den Fig. 1 und 2 sind von 
der Anmelderin durchgefuhrte MelSkurven abgebildet, die sich xnit 
diesen entscheidungserheblichen Parametern beschaftigen. 

In Fig. 1 ist der Ubergangswiderstand zwischen zwei Leiterbahnen in 
Abhangigkeit von der angewendeten Kontaktnormalkraft fur einen 
flexiblen Flachbandleiter mit einer Dicke von 200 urn dargesteUt. 
Wie aus dieser Figur zu erkennen ist, ist der Ubergangswiderstand 
ab einer Kontaktnormalkraft von ungefahr 2 N konstant und wird 
nicht mehr geringer. Daraus kann gefolgert werden, da£ eine Kon- 
taktnormalkraft von > 2 N den Ubergangswiderstand zwischen zwei 
Leiterbahnen minimiert. In Fig. 2 ist die plastische Verformung von 
Leiterbahnen mit 100 jim und 200 ixm Dicke dargesteUt, die sich er- 
gibt, wenn eine Prufkugel mit einem Durchmesser von 2 mm mit ei- 
ner bestimmten Prufkraft auf die abisolierte blanke Kupferleiterbahn 
gedruckt wird. Wie sich aus den beiden dargestellten MelSkurven er- 
kennen lalSt, ergibt sich eine nachweisbare plastische Verformung 
bei einem Kugeldurchmesser von 2 mm erst ab einer Kraft von ca. 
2 N bei einer Leiterdicke von 100 |nm und von 4 N bei einer Leiter- 
dicke von 200 urn. Aus den in den Fig. 1 und 2 gezeigten MelSkurven 
kann gefolgert werden, daS die Verbindung zweier Flachbandleiter 
bei einer richtigen Auslegung der Kontaktstellen gut mogUch ist, wo- 
bei die Kontaktnormalkraft je nach Leiterbahndicke bei ungefahr 2 
bis 4 N liegen sollte. 



Aufgabe der vorHegenden Erfindung ist es, eine Verbindung zwi- 
schen zwei Flachbandleiter zu schaffen, die die obigen Anforderun- 
gen der Kontaktnormalkraft erfullen, und die gleichzeitig einen ein- 
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fachen und kostengunstigen Aufbau haben und eine einfache Ver- 
bindung zwischen den beiden Leitern ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird durch einen Steckverbinder nach dem unab- 
hangigen Patentanspruch 1 erfullt. 

Diese Aufgabe wird ebenso durch ein Steckverbindersystem nach 
Anspruch 10 erfullt. 

ErfindungsgemaS weist der Steckverbinder zur Verbindung zweier 
Flachbandleiter mindestens ein Federelement auf, das die fur die 
Verbindung der beiden Flachbandleiter notwendige Kontaktnormal- 
kraft aufbringt, wobei das Federelement beide Flachbandleiter kon- 
taktiert und die elektrische Verbindung zwischen beiden Flachband- 
leitern herstellt. Durch die Tatsache, daft das Federelement beide 
Federelemente direkt kontaktiert, kann durch die AusbUdung des 
Federelements die notwendige Kontaktnormalkraft auf einfache Wei- 
se eingestellt werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Federelement fest mit 
dem ersten Flachbandleiter verbunden, beispielsweise kann es fest 
auf den ersten Flachbandleiter aufgelotet sein. Hierbei ist der erste 
Flachbandleiter vorzugsweise auf einer gedruckten Leiterplatte an- 
geordnet, wobei der Flachbandleiter die Leiterbahnen der Leiterplat- 
te bildet. 

Weiterhin kann der Steckverbinder eine Aufnahme fur einen Ein- 
schub aufweisen, an dem der zweite Flachbandleiter festgelegt ist. 
Dieser Einschub mit dem daran festgelegten Flachbandleiter wird in 
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den Steckverbinder eingefuhrt, damit das Federelement die Leiter- 
bahnen des zweiten Flachbandleiters kontaktieren kann, wenn die- 
ser in den Steckverbinder eingeschoben wird. 

Vorzugsweise weist die Aufnahme durch Rippen voneinander ge- 
trennte Kanale auf, in denen jeweils ein Federelement angeordnet 
ist. Durch diese Anordnung kormen die fur die elektrische Verbin- 
dung verwendeten Federelemente auf einfache Weise in der Auf- 
nahme angeordnet werden. 

Weiterhin weist das Federelement vorzugsweise ein freies Ende auf, 
das in Einfuhrrichtung des Einschubs umgebogen ist, Beim Einfiih- 
ren des Einschubs mit dem daran festgelegten zweiten Flachbandlei- 
ter beruhrt das Federelement die abisolierte Kontaktflache des 
zweiten Flachbandleiters. 

Weiterhin kann der Einschub in Einfuhrrichtung vor dem Federele- 
ment eine Erhohung aufweisen, die einen Anschlag fur das Feder- 
element bildet. Gleichzeitig bildet diese Erhohung bei nicht einge- 
schobenem Einschub einen Schutz fur das Federelement in der Auf- 
nahme, da dieses, wenn der Steckverbinder auf der Leiterplatte mit 
dem Flachbandleiter angeordnet ist, von aufien schwerer zuganglich 
ist und somit nicht verbogen oder beschadigt werden kann. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Einschub wieder- 
um eine rippenformige Struktur auf, in die das Federelement ein- 
greift und den an dem Einschub festgelegten zweiten Flachbandlei- 
ter kontaktiert. Durch diese rippenformige Struktur wird das Federe- 
lement bei der Einfuhrung des Einschubs in den Steckverbinder 
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gefuhrt und eine erfolgreiche Kontaktierung zwischen Federelement 
und zweitem Flachbandleiter sichergestellt. Durch die Rippenstruk- 
tur wird auch der Kontaktbereich des zweiten Flachbandleiters vor 
unsachgemaSen Beschadigungen durch eine Bedienperson ge- 
schiitzt, wenn der Einschub noch nicht im Steckverbinder liegt, und 
der Kontaktbereich des zweiten Flachbandleiters sonst frei zugang- 
lich und ungeschutzt ware. 

Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin durch ein Steckverbinder- 
system zur Verbindung zweier Flachbandleiter gelost, das eine erste 
Halterung aufweist, an dem der erste Flachbandleiter festgelegt ist, 
eine zweite Halterung, an der der zweite Flachbandleiter festgelegt 
ist, die ein Federelement aufweist, das die fur die Verbindung der 
beiden Flachbandleiter notwendige Kontaktnormalkraft aufbringt. 
Die erste Halterung weist erfindungsgemafi eine Kammstruktur auf, 
wobei der erste Flachbandleiter um Stege der Kammstruktur gelegt 
ist, die zwischen an der zweiten Halterung ausgebildete Rippen 
greifen und. so die beiden Flachbandleiter miteinander verbinden. 
Durch diese Anordnung wird eine sichere und einfache Verbindung 
der einzelnen Leiterbahnen mit der notwendigen Kontaktnormalkraft 
erreicht. 

Vorzugsweise ist das mindestens eine Federelement jeweils in min- 
destens einer in der zweiten Halterung ausgebildeten Aussparung 
angeordnet. Weiterhin kann der zweite Flachbandleiter zwischen 
dem in der Aussparung angeordneten Federelement und den Rippen 
angeordnet sein, so da£ das Federelement den zweiten Flachband- 
leiter gegen die Rippen druckt. Die um die Stege der Kammstruktur 
liegenden Flachbandleiter greifen jeweils zwischen zwei Rippen ein 
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und kontaktieren den Flachbandleiter, der von unten durch das Fe- 
derelement gegen die Rippen gedruckt wird. Auf diese Weise wird 
eine nicht verrutschbare einfache Kontaktierung der Flachbandleiter 
erreicht. 

Vorzugsweise liegt um jeden Steg der Kammstruktur eine Leiterbahn 
des ersten Flachbandleiters, wobei zwischen den Stegen eine 
Schulter zur Fuhrung der jeweiligen Leiterbahnen ausgebildet ist. 

Zur Festlegung des ersten Flachbandkabels in der ersten Halterung 
weist diese einen quer zu den Leiterbahnen verlaufenden Quersteg 
und einen von einer Vorverriegelungs- in eine Endverriegelungspo- 
sition klappbares Scharnier auf, das gleichzeitig in der Endverriege- 
hingsposition das Ende des Flachbandkabels arretiert. Auf diese 
Weise kann das abisolierte Ende des Flachbandkabels eihfach urn 
die Stege der Kammstruktur gelegt werden und gleichzeitig eine Zu- 
gentlastung fur das Kabel erreicht werden, die dadurch entsteht, 
daS das Kabel zwischen dem Balken und dem Scharnier festgelegt 
ist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist zwischen zwei Rippen der 
zweiten Halterung jeweils ein Federelement vorgesehen, das jeweils 
eine Leiterbahn des zweiten Flachbandleiters in Richtung des um 
die Stege gelegten ersten Flachbandleiters druckt. Hierdurch wird 
die optimale Kontaktnormalkraft fur jede einzelne Leiterbahn er- 
reicht. 

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung unter Bezug auf die bei- 
liegenden Zeichnungen naher beschrieben. 
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Die Fig. la und lb zeigen den Zusammenhang zwischen dem Uber- 
gangswiderstand und der Kontaktnormalkraft bei der Verbindung 
zweier Leiter sowie die Eindringtiefe einer Prufkugel fur zwei ver- 
schiedene Leiterdicken in Abhangigkeit von der angewendeten Kraft, 

Fig. 2 zeigt eine Schragaufsicht eines Steckverbinders gemaS einer 
ersten erfindungsgemaJSen Ausfuhrungsform, 

die Fig. 3a und 3b zeigen den Einschub des in Fig. 2 verwendeten 
Steckverbinders in einer Vorrast- und Endraststellung, 

Fig. 4 zeigt ein erfindungsgemaSes Steckverbindersystem in einer 
schragen Aufsicht, 

Fig. 5 zeigt das Steckverbindersystem von Fig. 4 in einer Aufsicht, 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt entlang A- A von Fig. 5, 

Fig. 7 zeigt einen Schnitt entlang B-B von Fig. 5, 

die Fig. 8a und 8b zeigen eine Halterung des Steckverbindersystems 
von Fig. 5 in einer Ansicht von schrag oben und schrag unten, 

Fig. 9 zeigt die Halterung von Fig. 8 ohne Flachbandleiter, 

Fig. 10 zeigt einen Schnitt entlang B-B von Fig. 8b, 

Fig. 11 zeigt eine Detailansicht von Fig. 10, 
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Fig. 12 zeigt eine zweite Halterung mit Flachbandleiter, die bei dem 
Steckverbindersystem von Fig. 5 verwendet wird, 

die Fig. 13a und 13b zeigen das Gehause sowie den Grundkorper 
der in Fig. 12 gezeigten Halterung, 

Fig. 14 zeigt einen Schnitt entlang einer Leiterbahn durch die Halte- 
rung von Fig. 12, und 

Fig. 15 zeigt eine Detailansicht von Fig. 14. 

Fig. 2 zeigt einen Steckverbinder 10, der einen ersten Leiter 12 mit 
einem zweiten Leiter 1 1 verbindet. Der zweite Leiter 1 1 ist im vorlie- 
genden Beispiel ein flexibler Flachbandleiter, der Leiter 12 ist im 
vorliegenden Beispiel auf einer Leiterplatte 13 angeordttet. Der 
zweite Leiter 12 mufi nicht notwendigerweise auf einer Leiterplatte, 
sondern kann auch auf jeder anderen Unterlage angeordnet sein, 
die im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel vorzugsweise starr ist. Der 
Steckverbinder 10 weist ein Gehause 14 mit einer Offnung 15 auf, 
die eine Aufnahme fur einen Einschub 16 bildet (siehe Fig. 3a und 
3b), der mit einer Verrastung 17 am Gehause 14 des Steckverbin- 
ders 10 befestigt werden kann. Der Einschub weist weiterhin eine 
Kodierung 18 auf, damit der Einschub nicht seitenverkehrt in das 
Gehause eingeschoben wird. 

Wie in Fig. 3a zu erkennen ist, weist der Einschub 16 ein Gehause 
19 aus isolierendem Material auf, auf dessen Oberseite eine rippen- 
formige Struktur 20 ausgebildet ist. Der zweite Flachbandleiter 1 1 



WO 2004/040700 




PCT/EP2003/012088 



wird mit seinen Leiterbahnen 21, die am vorderen Ende abisoliert 
sind, bis zu einem Endanschlag 22 in das Gehause 19 eingeschoben 
und dort durch eine Halteplatte 23 festgelegt. 

In Fig. 3a ist die Halteplatte in Vorraststellung dargestellt. Sie weist 
(nicht gezeigte) Rastnasen auf, mit denen sie am Gehause 19 aus- 
gebildete Nuten 24 angebracht ist. 

In Fig. 3b ist die Halteplatte 23 in Endraststellung dargestellt, wobei 
nun die Leiterbahnen 21 durch die Halteplatte 23 von unten gegen 
die rippenformige Struktur 20 gedruckt wird. Die rippenformige 
Struktur 20 bildet gleichzeitig einen Schutz der abisolierten Leiter- 
bahnen, da durch Handhabung durch einen Bedienperson diese die 
Leiterbahnen nicht beruhren und somit verschmutzen oder bescha- 
digen kann. In EndraststeUung bildet die Halteplatte 23 mit dem 
Gehause 19 am hinteren Ende eine Zugentlastung 25 fur den zwei- 
ten Flachbandleiter 11. Wie in Fig. 2 dargestellt, wird nun der Ein- 
schub 16 in das Gehause 14 des Steckverbinders 10 eingeschoben, 
wobei eine auf der Leiterbahn 26 des ersten Flachbandleiters 12 fest 
angeordnetes Federelement 27 den ersten Leiter 12 mit dem zweiten 
Leiter 1 1 elektrisch verbindet. Das Federelement kann beispielswei- 
se auf dem ersten Leiter 12 verlotet sein. Das Federelement ist in 
durch Rippen 28 gebildete Kanale 29 des Gehauses 14 angeordnet, 
wobei das freie Ende 30 des Federelements 27 umgebogen ist und 
die Kontaktflache mit dem Flachbandleiter 1 1 bildet. Der zur Auf- 
nahme des Federelements 27 ausgebildete Kanal 29 ist am vorderen 
Ende durch eine Erhohung 31 begrenzt, die einen Anschlag fur das 
Federelement 27 bildet und gleichzeitig bei nicht eingeschobenem 
Einschub 16 einen Schutz fur das Federelement darsteUt. 
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Mit dem in den Fig. 2 und 3 dargestellten Steckverbinder wird ein 
Steckverbinder mit guter Langzeitstabilitat erreicht, bei dem durch 
die Ausbildung der Feder die notwendige Kontaktnormalkraft mit 
niedrigen Cfbergangswiderstanden erreicht wird. Der Steckverbinder 
ist auch einfach herstellbar, da das abisolierte Flachbandkabel mar 
bis zum Endanschlg 22 eingeschoben werden mufi, die Halteplatte 
in ihre Endraststellung von Fig. 3b gebracht werden mufi, und der 
Einschub mitsamt Flachbandleiter in das Gehause 14 des Steck- 
verbinders 10 eingeschoben werden mufi. Diese Arbeitsschritte sind 
alle voll automatisierbar, wodurch der Steckverbinder einfach her- 
zustellen ist. Weiterhin lafet sich die notwendige Kontaktnormalkraft 
leicht durch die Biegung der Feder einstellen. Im nicht emgefuhrten 
Zustand des Einschubs 16 steht das freie Ende 30 des Federele- 
ments 27 normalerweise iiber die Erhohung 31 hinaus, so da& das 
Federelement in der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrung~vorgespannt 
ist. Das Federelement 27 kann auch anders geometrisch gefonht 
sein, ein Bereich des Federelements mufi nur bei nicht eingefuhrtem 
Einschub 16 uber die Erhohung 31 iiberstehen und die Leiterbah- 
nen des Einschubs im emgefuhrten Zustand kontaktieren. 

In Fig. 4 ist eine erfindungsgemaSe Ausfuhrungsform eines Steck- 
verbindersystems 50 dargestellt. Das Steckverbindersystem 50 ver- 
bindet in der dargestellten Ausfuhrungsform einen ersten Flach- 
bandleiter 51 mit einem zweiten Flachbandleiter 52. Der erste 
Flachbandleiter 51 ist an einer ersten Halterung 60 festgelegt, der 
zweiten Flachbandleiter 52 ist an einer zweiten Halterung 80 im Ge- 
hause 53 des Steckverbindersystems angeordnet. 
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In Fig. 5 ist eine Aufsicht auf das Steckverbindersystem 50 darge- 
stellt. In Fig. 6 ist ein Schnitt entlang der Linie A-A von Fig. 5 zwi- 
schen zwei Leiterbahnen des Steckverbinder systems dargestellt. Der 
erste Flachbandleiter 51 ist urn die erste Halterung 60 gelegt, die in 
Fig. 6 dargestellt von links in das Gehause 53 des Steckverbinder- 
systems 50 eingeschoben wird. 

Die erste Halterung 60 ist in den Fig. 8 bis 1 1 dargestellt und weist 
einen Grundkorper 6 1 auf, der an seinen beiden Seiten federnde 
Arme 62 mit Vorsprungen 63 aufweist, mit denen die erste Halte- 
rung 60 im Gehause 53 des Steckverbindersystems 50 festgelegt 
wird. Wie in Fig. 9 dargestellt, sind an dem Grundkorper 61 Stege 
64 einer Kammstruktur 65 angeformt, urn die, wie in den Fig. 8a 
und 8b gezeigt, der Leiter gelegt wird. Die Stege 64 sind derart ange- 
ordnet, daiS um jeden Steg jeweils eine Leiterbahn des Flachbandlei- 
ters 51 gelegt werden kann. Wie in Fig. 8b dargestellt, weist die 
Kammstiaiktur 65 auf ihrer Unterseite Schultern 66, die als langli- 
che Vorsprunge ausgebildet sind, auf, mit denen die Leiterbahnen 
jeweils auf den Stegen 64 gefuhrt werden. 

In Fig. 10 ist ein Schnitt entlang der Linie B-B von Fig. 8b darge- 
stellt. Der Flachbandleiter 51 lauft von links kommend zwischen ei- 
nem Quersteg 67 und einem Deckel 68 festgelegt, der seitlich uber 
(nicht gezeigte) Rasthaken mit dem Grundkorper 61 verrastet. Die- 
ser Deckel 68 ist, wie in Fig. 1 1 vergrofiert dargestellt, uber ein 
Scharnier 69 klappbar angeordnet. Zum Einlegen des Flachbandlei- 
ters 51 ist das Scharnier geoffnet und der Deckel 68 in einer oberen 
Stellung, so dafi der Flachbandleiter uber den Quersteg 67, um die 
Stege 64 herumgefuhrt werden kann, bevor das Ende des Flach- 
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bandleiters 5 1 von einem Fixierelement 70 festgelegt werden kann. 
Beim Schliefien des Deckels 68 bildet ein Vorsprung 71 des Deckels 
68 einen Anschlag, der das Fixierelement 70 mit dem dazwischenlie- 
genden Flachbandleiter 51 gegen den Steg 64 druckt und somit den 
Flachbandleiter fest in der ersten Halterung 60 festlegt. Der Flach- 
bandleiter 51 ist in dem Bereich, in dem er um die Stege 64 der 
Kammstruktur 65 gelegt ist, abisoliert. 

In Fig. 6 ist der Schnitt entlang A-A von Fig. 5 zwischen zwei Leiter- 
bahnen durch das Steckverbindersystem 50 dargestellt. In Fig. 7 ist 
im Schnitt B-B von Fig. 5 dieser Schnitt entlang einer Leiterbahn 
der beiden Flachbandleiter 51, 52 dargestellt. Der Leiter 51, festge- 
legt durch den Quersteg 67 und dem Deckel 68, die als Zugentla- 
stung dienen, umlauft den Steg 64 der Kammstruktur 65 und kon- 
taktiert den um die zweite Halterung 80 gelegten zweiten Flachband- 
leiter 52. 

Die zweite Halterung 80 ist in den Fig. 12 bis 15 dargestellt. Die 
zweite Halterung 80 weist ein Gehause 8 1 auf, das im wesentlichen 
dem in Fig. 3 a dargestellten Gehause 19 des Einschubs 16 ent- 
spricht. Das Gehause 81 (siehe Fig. 13a) weist an seinen beiden 
Langsseiten eine Verrastung 82 auf, mit der es an dem Gehause 53 
des Steckverbindersystems 50 befestigt wird. Ebenso weist es Rip- 
pen 83 und Nuten 84 auf, in die Rastschultem 85 eingreifen, die an 
einem Grundkorper 86 der zweiten Halterung in verschiedener Hohe 
fur eine Vorrast- und Endraststellung ausgebildet sind. Der Grund- 
korper 86 bildet eine Halterung fur den zweiten Flachbandleiter 52, 
der an seinem vorderen Ende abisoliert ist, so daft die Leiterbahnen 
54 den Kontaktbereich bilden. Zur Fuhrung der einzelnen Leiter- 
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batmen 54 sind am Grundkorper 86 langlich ausgebildete Flanken 

87 angeordnet. Der in Fig. 13b dargestellte Grundkorper wird auf 
das Gehause 8 1 des Gehauses aufgeklickt und kann zwischen einer 
Vorraststellung und einer Endraststellung .bewegt werden, die durch 
die unterschiedliche Hohe der Rastschultern 85 am Grundkorper 86 
definiert sind. 

Wie in Fig. 14 dargestellt weist der Grundkorper 86 Aussparungen 

88 auf, in denen jeweils ein Federelement 90 angeordnet ist. Wie in 
Fig. 15 vergrofcert dargestellt, liegt das Federelement 90 am Boden 

9 1 der Aussparung 88 auf, ist umgebogen und endet in einem freien 
Ende 93, das den Flachbandleiter 52 von hinten mit ihrer Kontakt- 
flache 92 gegen die Rippen 83 druckt. Durch die Wahl der Feder- 
geometrie sowie der Materialauswahl des Federelements 90 wird die 
Kraft beeinfluftt, mit der der Flachbandleiter 52 gegen die Rippen 83 
gedruckt wird. Die Feder weist am freien Ende 93 weiterhin eine 
halbkreisformige Umbiegung 94 auf, die die Bewegung des freien 
Endes nach unten stoppt, wenn die Umbiegung 94 auf dem unteren 
Teil des Federelements auiliegt. 

Wie in Fig. 7 dargestellt, greifen die mit dem ersten Flachbandleiter 
51 umgebenen Stege 64 zwischen die Rippen 83 der zweiten Halte- 
rung 80 ein und drucken den abisolierten ersten Flachbandleiter 51 
mit seinem Kontaktbereich 72 gegen den Kontaktbereich 92 des 
Flachbandleiters 52, der mit dem Federelement 90 gegen die Rippen 
83 gedruckt wird. 

Durch die geometrische Auswahl der Stege und die Auswahl der Fe- 
dergeometrie und Material des Federelements 90 kann nun das 
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Steckverbindersystem so eingestellt werden, daiS die gewunschte 
Kontaktnormalkraft zwischen 2 bis 4 N liegt, so dalS eine optimale 
Kontaktierung mit niedrigem Ubergangswider stand erfolgt, wahrend 
die Eindringtiefe in den Leiter nicht zu gro£ ist, dafi diese beschadigt 
werden. 

Vorzugsweise ist die zweite Halterung derart ausgebildet, da& fur 
jede Leiterbahn 54 eine Aussparung 88 mit einem Federelement 90 
vorgesehen ist, wobei das Federelement 90 den Leiter 52 zwischen 
zwei Rippen 83 druckt. 

Durch das vorliegende Steckverbindersystem wird ein wiederholt 
losbares System bereitgestellt, bei dem Leiterbahnen verschiedener 
Flachbandleiter auf geringem Platzbedarf mit guten Kontaktuber- 
gangen verbunden werden kann. Beispielsweise kann die zweite 
Halterung derart abgeandert werden, da£ die Leiterbahnen des 
zweiten Flachbandleiters eine unterschiedliche Breite haben. Insge- 
samt wird diirch zwei einfache Einschubbewegungen der beiden 
Halterungen ein Kontakt mit definierter Kontaktkraft erreicht. 
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Anspruche 

1 . Steckverbinder ( 1 0) zur Verbindung zweier Flachbandleiter (11, 
12), der mindestens ein Federelement (27) aufweist, das die fur 
die Verbindung der'beiden Flachbandleiter notwendige Kontakt- 
normalkraft aufbringt, dadurch gekennzeichnet, daS das Feder- 
element (27) beide Flachbandleiter (11, 12) kontaktiert und die 
elektrische Verbindung zwischen den beiden Flachbandleitern 
herstellt. 

2. Steckverbinder (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Federelement (27) fest mit dem ersten Flachbandleiter 
(12) verbunden ist. 

3. Steckverbinder (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Steckverbinder eine Aufnahme fur einen Ein- 
schub (16) aufweist, an dem der zweite Flachbandleiter (11) 
festgelegt ist. 

4. Steckverbinder (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Aufnahme durch Rippen (28) voneinander getrennte 
Kanale (29) aufweist, in denen jeweils ein Federelement (27) an- 
geordnet ist. 

5. Steckverbinder (10) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Federelement (27) ein freies Ende aufweist, 
das in Einfuhrrichtung des Einschubes umgebogen ist. 
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6. Steckverbinder (10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Einschub (16) in Einfuhrrichtung vor dem Federele- 
ment eine Erhdhung (31) aufweist, die einen Anschlag fur das 
Federelement (27) bildet. 

7. Steckverbinder (10) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das freie Ende des Federelements (27) den am 
Einschub (16) festgelegten zweiten Flachbandleiter (11) beruhrt. 

8. Steckverbinder (10) nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Einschub (16) eine rippenformige 
Struktur (20) aufweist, in die das Federelement (27) eingreift 
und den an dem Einschub (16) festgelegten zweiten Flachband- 
leiter (11) kontaktiert. 

9. Steckverbinder (10) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, da& der erste Flachbandleiter (12) auf einer 
Leiterplatte (13) angeordnet ist. 

10. Steckverbindersystem (50) zur Verbindung zweier Flachbandlei- 
ter (51, 52), mit 

- einer ersten Halterung (60), an dem der erste Flachbandleiter 
(51) festgelegt ist 

- einer zweiten Halterung (80), an der der zweite Flachbandlei- 
ter (52) festgelegt ist, die mindestens ein Federelement (90) 
aufweist, das die fur die Verbindung der beiden Flachbandlei- 
ter (51, 52) notwendige Kontaktnormalkraft aufbringt, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
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die erste Halterung (60) eine Kammstruktur (65) aufweist, wobei 
der erste Flachbandleiter urn Stege (64) der Kammstruktur (65) 
gelegt ist, die zwischen an der zweiten Halterung (80) ausgebil- 
dete Rippen (83) greifen und so die beiden Flachbandleiter mit- 
einander verbinden. 

11. Steckverbindersystem (50) nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das mindestens eine Federelement (90) jeweils in 
mindestens einer in der zweiten Halterung ausgebildeten Aus- 
sparung (88) angeordnet ist. 

12. Steckverbindersystem (50) nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi der zweite Flachbandleiter (52) zwischen dem in 
der Aussparung (88) angeordneten Federelement (90) und den 
Rippen (83) angeordnet ist, so dafi das Federelement (90) den 
zweiten Flachbandleiter (52) gegen die Rippen (83pdruckt. 

13. Steckverbindersystem (50) nach einem der Ansprdche 10 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, da& urn jeden Steg (64) der 
Kammstruktur (65) eine Leiterbahn des ersten Flachbandleiters 
(51) liegt, wobei zwischen den Stegen (64) eine Schulter (66) zur 
Fuhrung der jeweiligen Leiterbahnen ausgebildet ist. 

14. Steckverbindersystem (50) nach einem der Anspruche 10 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daS der Flachbandleiter in der 
ersten Halterung zwischen einem quer zu den Leiterbahnen 
verlaufenden Quersteg (67) und einem von einer Vorverriege- 
lungs- in eine Endverriegelungsposition klappbaren Scharnier 
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(69) festgelegt ist, das gleichzeitig in der Endverrriegelungsposi- 
tion das Ende des Flachbandleiters (51) arretiert. 

15. Steckverbinder system (50) nach einem der Anspruche 10 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daS zwischen zwei Rippen (83) je- 
weils ein Federelement (90) yorgesehen ist, das jeweils eine Lei- 
terbahn des zweiten Flachbandleiters (52) in Richtung des urn 
die Stege (64) gelegten ersten Flachbandleiters (51) druckt. 
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FIG. 8b 
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FIG. 11 




FIG. 12 




FIG. 13a 
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